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@ Elektrische Lamps mit gro&em Wandstarkenverhaltnis zwischen auSerem und innerem Kolben 

Eine elektrische Lampe mit einem reiativ gro&en Wand- 
starkenverhaltnis zwischen dem aul^eren Kolben und dem 
inneren Kolben, wodurch die Gefahr eines Schadens infolge 
mangelnder Abschirmwirkung der Lampe im wesentlichen 
ausgeschaltet ist. Bei einer alternativen Ausfuhrung&form ist 
der Bu^ere Kolben mit einem konkaven oberen Ende verse- 
hen. Bei einer anderen Ausfuhrungsform besitzt der au&ere 
Kolben einen reiativ dickwandigen Hals. Lampen, deren 
Wandstarkenverhaltnis in dem vorgeschrlebenen Bereich 
liegt, d. h, annahernd gleich oder groSer als 3 ist, haben die 
Eigenschaft, da& der au&ere Kolben in dem seltenen Fall 
eines Zerspringens der inneren kapsetformigen Lichtquelie 
die Scherben dieser inneren Kapsel abfangt. 
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Slektrische Lampe mit groBem Wandstarkenverhaltnis 
zwischen aufierem und innerem Kolben 



Anspruche 



Elektrische Lampe, gekennzeichnet durch 

(a) einen auBeren Koltaen (12) mit einem Korper (14) und 
einem Hals (16), wobei der Korper eine Mindestwand- 
Gtarke x aufweist; 

(b) eine kapself ormige Lichtquelle (18), die innerhalb des 
auBeren Kolbens montiert ist und einen Korper (20) und 
mindestens ein Ende (22) aufweist, wobei der Korper der 
Kapsel eine maximale Wandstarke y von weniger als 
annaherend 0,9 mm aufweist; sowie dadurch, daB 

(c) das Verbal tnis x/y annahernd gleich oder groBer als 
3 ist. 



Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Be 
triebsdruck innerhalb der kapself ormigen Lichtquelle (18) 
sich von dem Atmospharendruck unterscheidet • 
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Lampe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Korper (14) des auBeren Kolbens (12) ein konkaves oberes 
Ende (25) auf seiner von dem Hals (16) abgewandten Seite 
auf weist. 

Lampe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB die 
Minde.stwandstarke des Halses (16) des aufleren Kolbens (12) 
annahernd gleich oder groBer als 2,5 mm ist. 
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Elektrlsche Lampe mit groBem Wandstarkenverhaltnis 
zwischen auBerem und innerem Kolben 



Beschreibunq 



Die Erfindunq bezieht sich auf elektrische Lampen und ins- 
besondere auf solche Lampen, bei denen die kapself ormiqe 
innere Lichtquelle unter einem Druck arbeitet, der sich von 
dem Atmospharendruck unterscheidet. Genauer qesagt, bezieht 
sich die Krfindung auf Lampen, bei denen das Verhaltnis zwi- 
schen den Wandstarken des auBeren und des inneren Kolbens 
relativ hoch isfc, wodurch die Gefahr eines Zerspringens der 
Lampe infolqe Abschirmungsausf alls im wesentlichen 
ausgeschaltet wird. 

Wolf ramhaloqen-niiihlampen und Boqenentladunqslampen sind 
bekannt; siehe lES LIGHTING HANDBOOK, 1981 Reference Volume, 
Section 8. Es besteht eine geringe Wahrscheinlichkeit, daB 
eine rictallhalogenidlampe oder eine Wolf ramhalogenlampe wah- 
rend des Betriebs zerspringt. In diesen seltenen Fallen ist 
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die Reihenfolge der sich innerhalb der Lampe abspielenden 
Vorgange wie folgt: Die kapself ormige innere Lichtquelle platzt, 
wodurch Scherben oder Bruchstucke aus Glas gegen den auBeren 
Kolben geschleudert werden; diese Scherben bringen auch den 
auSeren Kolben zum Zerspringen. Diese Art des Zubruchgehens 
einer Lampe wird im folgenden als "Abschirmungsausf all" 
der Lampe bezeichnet. 

Die Ursachen dieser seltenen Falle sind vielfSltig und nicht 
vorhersehbar . Es ist kein Verfahren zum Ausschalten solcher 
Briiche bekannt, die zwar selten vorkommen, jedoch ein Sicher- 
heitsrisiko fiir Personen Oder Gegenstande in unmi ttelbarer 
Nahe der Lampe darstellen konnen^ Sind solche Schadensf alle 
vorauszusehen , werden die Benutzer vom Lampenhersteller durch 
warneride Hinweise auf Verpackungen und in Beschreibungen sowie 
durch in Gebrauchsanweisungen empfohlen'e VorsichtsmaBnahmen 
darauf aufmerksam gemacht. Die Gefahr laBt sich dadurch ver- 
meiden, daB man die Lampe in einer Halterung betreibt, die 
dafiir ausgelegt ist, einen solchen Aiisfall einzugrenzen . Beim 
kommerziellen Gebrauch ist die Verwendung von Schutzhiillen viel- 
fach vorgeschrxeben. Fiir den privaten Benutzer sind derartige 
SicherheitsmaiSnahmen jedoch weniger akzeptabel. 

Die Beleuchtungsindustrie ist auf der Suche nach einem Ersatz 
fur die Edisonsche Gluhlampe, die gegenwartig in den Vereinig- 
ten Staaten den Markt beherrscht. Wolf ramhalogenlampen und 
Bogenentladungslampen werden von den verschiedenen Lampen- 
herstellern wegen ihrer hervorragenden Betriebseigenschaf ten 
als Ersatz fur die handelsublichen Gluhlampen ernsthaft in 
Erwagung gezogen. Die entfernte Moglichkeit eines durch 
Abschirmungsausfall verursachten Bruches des Lampenkolbens 
bildet jedoch ein wesentliches Hindernis, das der Entwicklung 
einer fur den Verbrauchermarkt geeiqneten Ersatzlampe im V\/ege 
steht, Eine Wolf ramhalogenlampe oder Bogenentladungslampe, bei 
der diese Gefahr im wesentlichen ausgeschaltet ist, wiarde 
einen technischen Fortschritt darstellen. 
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Es sind unterschiedliche Verfahren vorgeschlagen worden, um 
die Widerstandsf ahigkeit von Wolf ramhalogenlampen und Bogen- 
entladungslampen im Falle eines Zerspringens der inneren Kap- 
sel zu verbessern, Hierbei kann versucht werden, die Scherben 
am Aufprallen auf den auBeren Kolben zu hindern, den auBeren 
Kolben zu verstarken, so daB er beim Aufprall von Scherben 
nicht gesprengt wird, oder eine Kombination dleser beiden Tech- 
niken anzuwenden. Das Verfahren, eine lichtdurchlassige Be- 
schichtung oder Abdeckung auf der Innen- oder AuBenseite des 
auBeren Kolbens zu seiner Verstarkung anzubringen, ist bekannt. 
In der US-PS 4 281 274 ist eine Glashulle beschrieben, die die 
Lichtbogenrohre einer Bogenentladungslampe als Abschirmeinrich- 
tung umgibt. In der gleichzeitig mit der vorliegenden Anmeldung 
anhangigen US-Patentanmeldung Nr. 422 311 vom 23* September 1982 
wird ein aus einem Drahtgestrick bestehendes Abfanggitter fur 
die kapself ormige Lichtquelle einer Bogenentladungslampe oder 
einer Wolf ramhalogenlampe beschrieben. Eine Kapselabschirm— 
einrichtung, die aus im wesentlichen gleichmaBig zwischen der 
Kapsel und dem auBeren Kolben gepackter Glaswolle besteht, ist 
in der gleichzeitig anhangigen US-Patentanmeldung Nr. 440 123 
vom 8. November 1982 beschrieben. In der nicht weiter verfolg- 
ten US-Patentanmeldung Nr. 845 738 vom 26. Oktober 1977, auf 
die in der US-PS 4 151 445 Bezug genommen wird, wurde vorge- 
schlagen, die Gefahr einer mangelnden Abf angwirkung im wesent- 
lichen dadurch auszuschalten, daB man in einer Bogenentladungs- 
lampe eine miniaturisierte Lichtbogenrohre mit dunneren Wanden 
verwendet. 

Diese Abschirmungsverf ahren erfordern im allgemeinen zusatz- 
lichen Materialaufwand und fiihren zu erhohten Herstellungs- 
kosten. Gewohnlich ist mit diesen Verfahren auch ein Verlust . 
an Lichtausbeute verbunden^ In den meisten Fallen beeintrach- 
tiqen derartige Vorrichtungen das asthetische Erscheinungs- 
bild der Lampen. Es gibt beim gegenwartigen Stand der Technik 
keine Abschirmeinrichtung zur Anwendung fur allgemeine Beleuch- 
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tungszwecke, die zuverlassig ist, keine zusatzlichen Her- 
stellungskosten verursacht, keinen meflbaren Lichtausbeute- 
verlust mit sich bringt und nicht das gefallige Aussehen 
der Lichtquelle beeintrachtigt, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die beim Stand 
der Technik bestehenden Nachteile auszuschalten. Ferner soli 
durch die Erfindung eine Abfang- bzw. Abschirmeinrichtung fur 
elektrische Lampen geschaffen werden, bei d6r ein Ausf alien 
der Abfangwirkung im wesentlichen ausgeschlossen ist. Ein weite- 
res Ziel der Erfindung besteht in einer wirtschaft lichen Losung 
der gegenwartig bestehenden Abschirmungsprobleme. AuBerdem soil 
durch die Erfindung eine Abschirmungseinrichtung geschaffen 
werden, die das Msthetische Brscheinungsbild der Lampen nicht 
beeintrachtigt. Weiterhin soil eine Abschirmungseinrichtung 
geschaffen werden, die keinen me3baren Verlust an Lichtaus- 
beute bei den damit ausgestatteten Lampen verursacht. SchlieB- 
lich soil durch die Erfindung ein wesentliches Hindernis be- 
seitigt werden, das der Entwicklung eines Ersatzes fur die 
marktublichen GlUhlampen im Wege steht. 

GemaB einem Aspekt der Erfindung werden diese Auf gaben durch 
die Schaffung einer elektrischen Lampe gelost, die einen auBe- 
ren Kolben und eine in diesem montierte kapselformige Licht- 
quelle aufweist. Der auBere Kolben hat eine Mindestwandstarke x. 
Zu der Kapsel gehoren ein Korper und mindestens ein Endabschnitt. 
Der Korper der Kapsel hat eine maximale Wandstarke y von weniger 
als etwa 0,9 mm. Bei derartigen Lampen ist das Verbal tnis x/y 
annahernd gleich oder groBer als 3. 

In der beschriebenen Weise konstruierte Lampen bilden in dem 
wenig wahrscheinlichen Pall,daB die innere Kapsel zerspringen 
sollte, eine Abschirmung fur die Scherben. AuBerdem lassen 
sich solche Lampen wirtschaf tlich herstellen, sie weisen keinen 
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meBbaren Lichtausbeuteverlust auf , und ihr asthetisches Er- 
scheinungsbild ist demjenigen der gegenwartig auf dem Markt 
erhaltlichen Lampen gleichwertig Oder uberlegen# 

Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand einer schematischen Zeichnung naher erlautert. 

Die Zeichnung zeigt im Schnitt eine Ausf uhrungsf orm der Er- 
findung • 

Der Ausdruck "kap.self ormige Lichtquelle" bezeichnet im folgen- 
deneine Wolf ramhalogen-Leuchtkapsel , die Lichtbogenrohre einer 
Bogenentladungslampe oder jede Licht ausstrahlende Kapsel inner- 
halb des auBeren Kolbens einer Lampe, bei der die Kapsel unter 
einem Druck arbeitet, der sich von dem Atmospharendruck unter- 
scheidet, und bei der die M5glichkeit eines Ausfalls der 
Abfang- bzw, Abschirmwirkung besteht.-Die Kapsel kann ent- 
weder ein Ende oder zwei Enden aufweisen. 

Die Ausdrucke "abschirmen" oder "Abschirmung" besagen hier, 
daB der auBere Kolben der Lampe beim Bersten der inneren Kap- 
sel nicht gesprengt wird. Die Scherben der Kapsel verbleiben 
innerhalb des auBeren Kolbens. 

Die Ausdrucke "Ausbeute" oder "Lichtausbeute" sind in diesem 
Zusammenhang ein MaB des gesamten von einer Lichtquelle uber 
all© Wellenlangen abgegebenen Lichtf lusses, ausgedruckt in 
Lumen pro Watt. 

Die Zeichnung zeigt die Lampe 10, zu der der auBere Kolben 12 
und die kapself ormige Lichtquelle 18 gehoren, welch letztere 
in dem auBeren Kolben 12 montiert ist, z.B. auf dem Rahmen 24, 
Der auBere Kolben 12 hat einen Korper 14 und einen Hals 15. 
Der Korper 14 weist eine Mindestwandstarke x auf. Die Kap- 
sel 18 hat einen Korper 20 und mindestens ein Ende 22. 



Der Korper 20 der Kapsel 18 hat eine maximale Wandstarke y 
von weniger als etwa 0,9 mm. 

Bei der Lampe 10 ist das Verhaltnis x/y, das im folgenden 
als "Wandstarkenverhaltnis" bezeichnet wird, annahernd gleich 
Oder groBer als 3. Beim Vorhandensein eines solchen Verhalt- 
nisses wird hierin die Kapsel 18 im Vergleich zu dem auBeren 
Kolben als "dunnwandig" und umgekehrt der auBere Kolben 12 
im Vergleich zu der Kapsel 18 als "dickwandig" bezeichnet. 
Der vorgeschriebene Bereich des Wandstarkenverhaltnisses 
stellt sicher, daB das Verhaltnis zwischen diesen Vergleichs- 
werten fur "dick" und "diinn" etwa 3 oder mehr betragt. 

Nachstehend wird auf die Bedeutung des vorgeschrlebenen Wand- 
starkenverhaltnisses eingegangen. Wenn eine diinnwandige Kap- 
sel zerspringt, ist jede Scherbe relativ dunn und besitzt 
eine geringere Masse als im Fall einer nicht dunnwandigen 
Kapsel. Beim Auftreffen dieser Scherben geringer Masse auf 
den auBeren Kolben wird eine geringere Auf prallenergie je 
Kollision erzeugt, da die Energie proportional zur Masse ist. 
Die dunneren Scherben haben die Tendenz zu zersplittern , so 
daB die Auf prallenergie auf unschadliche Weise vernichtet 
wird. Beobachtungen haben ergeben, daB beim Zerspringen dunn- 
wandiger Kapseln groBere Mengen kleinerer Scherben entstehen 
als bei Kapseln groBerer Wandstarke unter ahnlichen Betriebs- 
bedingungen. Diese Eigenschaft dUnnwandiger Kapseln verrin- 
gert noch zusatzlich die Masse pro Scherbe und inf olqedesseri 
auch die Energie pro Scherbenauf prall an dem auBeren Kolben. 
Je groBer die Anzahl der auf den auBeren Kolben auf tref f enden 
Scherben ist, desto gleichmaBiger wird die gesamte Berst- 
energie auf den auBeren Kolben verteilt. Das kumulative Resul 
tat dieser Faktoren besteht in der Fahigkeit des auBeren Kol- 
bens, das Bersten der inneren Kapsel abzuschirmen , wenn das 
Wandstarkenverhaltnls in dem vorgeschriebenen Bereich liegt. 



Bei einer alternativen Ausf uhrungsform der Erfindung weist 
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der QuBere Kolben 12 ein dem Hals 16 gegenUberliegendes kon- 
kaves oberes Ende 26 auf. Das Wort "konkav'' bedeutet, daB der 
Krummungsradius bzw« die KrUmmungsradien des Qberen Endes 26 
auf die AuBenseite des auBeren Kolbens 12 fallen. Das konkave 
obere Ende 26 lenkt bei einem Zerbersten der Kapsel 18 die 
Scherben und die Energie in Richtung auf den Sockel 28 ab, 
wo sie am wenigsten Schaden anrichten konnen; hierbei zer- 
splittern viele Scherben an dem oberen Ende 26, wodurch die 
Berstenergie noch weitgehender vernichtet wird. Das obere Ende 
26 verstarkt auBerdem den auBeren Kolben 12 oberhalb der Kap- 
sel 18. Eine Verstarkung dieses Teils des auBeren Kolbens 12 
kann aus zwei Grunden erforderlich sein. Erstens kann das 
obere Ende 26 derjenige Teil des auBeren Kolbens 12 sein, 
der der Kapsel 18 am nachsten benachbart ist. Zwei tens be- 
steht die Moglichkeit, daB d3,e Kapsel 18 in einer solchen 
Weise zerspringt, daB ihr oberer Teil, d.h. der dem oberen 
Ende 26 nahergelegene Teil, gegen dieses obere Ende 26 ge- 
schleudert wird. Ein derartiges Zerspringen kann die Folge 
sein, wenn der Korper 20 der Kapsel 18 nahe dem PreBverschluB 
22 zerbricht. Bei einem solchen Bruch kann durch den hohen in 
der Kapsel 18 herrschenden Druck der uber dem PreBverschluB 22 
gelegene Teil der Kapsel 18 in Richtung auf das obere Ende 26 
geschleudert werden. Es wird angenommen, daB diejenige Zone 
der Kapsel 18, wo der Korper 20 an den PreBverschluB 22 angrenzt 
besonders empfindlich fiir thermisch bedingte Bruche ist, da 
in dieser Region zwischen der hohen Betriebstemperatur des 
Korpers 20 und der relativ niedrigen Betriebstemperatur des 
PreBverschlusses 22 ein starker Temperaturgradient vorhanden 
ist. 

Der auBere Kolben 12 besitzt einen Hals 16, der sich von dem 
Ring 28 bis zu dem Rand 30 erstreckt. Bei einer anderen Aus- 
fiihrungsform der Erf indung ist die Mindestwandstarke z des 
Halses ir^ annahernd gleich oder groBer als 2,5 mm. Die groBere 
Wandstarke des Halses erleichtert das Montieren der Rahmen- 
baugruppe 24 auf dem Hals mit Hilfe elastischer Krafte und 
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Reibungskraf te. Eine eingehende Beschreibung der Einrichtun- 
gen zum Montieren der Rahmenbaugruppe 24 und der auf ihr an- 
geordneten Kapsel 18 innerhalb des aufieren Kolbens 12 findet 
sich in der gleichzeitig anhanglgen US-Patentanmeldung , An- 
walts-Aktenzeichen D-24,950, auf die hierin Bezug genommen 
wird* 

Der auBere Kolben 12 kann eine hohe Lichtdurchlassigkeit auf- 
weisen, um die Lichtausbeute der Lampe 10 zu optimieren, Bei 
anderen Ausf uhrungsf ormen ist der auBere Kolben 12 innen oder 
auBen mit einer lichtstreuenden Beschichtung versehen, weisb 
lichtstreuende Facetten in seiner Oberflache auf oder ist so- 
wohl mit einer Beschichtung als auch mit Facetten versehen. 
Der Ausdruck "Facetten" bezieht ^ich auch auf eine Ttlpfelung 
oder Mattierung. 

Bei Laboratoriumsversuchen wurden auBere Kolben 12 aus Natron- 
kalkglas bzw# Kronglas geformt und mit konkaven oberen Enden 
26 versehen. Die Korper 12 hatten eine Mindestwandstarke von 
annahernd 1,9 mm. Bei den Kapseln 18 handelte es sich um groB- 
volumige Wolf ramhalogenkapseln aus Alumosilikatglas mit einem 
Volumen von annahernd 2 cm * Die Korper 20 wiesen eine maxi- 
male Wandstarke von annahernd 0,64 mm auf. Die Betriebsdrucke 
der Kapseln 18 lagen zwischen etwa 6 und 15 Atmospharen, Bei 
alien Versuchen wurden die Kapseln 18 zum Bersten qebracht, 
und die auBeren Kolben 12 hielten diesen Explosionen stand. 
Bei samtlichen Versuchen gab es keinen bemerkbaren Verlust an 
Lichtausbeute. 

Dunnwandige Kapseln bieten Einsparungsmoglichkeiten hinsicht- 
lich der Haterial- und Herstellungskosten. Die Kapseln 18 v/or- 
den im allgemeinen aus relativ teurem Quarz- oder Hartglas 
hergestellt. Da bei dunnv/andigen Kapseln weniger Glas pro Ein- 
heit benotigt wird, laBt sich eine erhebliche Materialkosten- 
einsparung erzielen. AuBerdem erfordert dunneres Glas eine kur- 
zere Vergutungszeit , so daB geringere Energiekosten entstehen 
und weitere Einsparungen durch schnelle FlieBbandproduktion 
erzielbar sind. 
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